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УДК 504.4 

Определение движения грунтовых вод в однородном пласте при горизонтальном 
залегании водоупора 

Шарапов Р.В. 

При проведении гидрологических исследований и мониторинге экзогенных процессов важное значение 
приобретает изучение движения грунтовых вод. Движение грунтовых вод существенно зависит от водо-
проводящего пласта, его однородности, расположения водоупорного слоя. В работе рассматриваются во-
просы определения движения грунтовых вод в однородном пласте при горизонтальном залегании водо-
упора. Приводится методика расчета единичного расхода потока, расхода потока и мощности водоносного 
горизонта. Дается схема движения грунтовых вод в однородном пласте при горизонтальном залегании во-
доупора. Описываются принципы построения депрессионной кривой. Дается описание программы, позво-
ляющей производить расчёты движения грунтовых вод в однородном пласте при горизонтальном залега-
нии водоупора по параметрам пользователя. В результате вычислений строится депрессионная кривая, 
характеризующая изменение мощности водоносного горизонта. 
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Determination of groundwater flow in a homogeneous formation with horizontal 
occurrence of water pressure 

Sharapov R.V. 

In undertaking hydrological studies and monitoring of exogenous processes becomes important to study the 
movement of groundwater. Groundwater movement essentially depends on the water supply reservoir 
homogeneity, availability impermeable layer. The paper deals with the determination of the groundwater flow in 
a homogeneous formation with horizontal occurrence of water pressure. The technique of calculating the unit of 
flow rate, flow rate and capacity of the aquifer is described. We give a scheme of groundwater flow in a 
homogeneous formation with horizontal occurrence of water pressure. The principles of construction the 
depression curve is described. We give a description of the program, allowing to make calculations of groundwater 
flow in a homogeneous formation with horizontal bedding in doupora-on user parameters. As a result of the 
calculation is constructed depression curve, characterizing the change in the aquifer power. 
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Введение 

При проведении гидрологических исследо-
ваний и мониторинге экзогенных процессов 
важное значение приобретает изучение движе-
ния грунтовых вод [1, 2, 3].  

Движение грунтовых вод существенно за-
висит от водопроводящего пласта, его одно-
родности, расположения водоупорного слоя.  

Цель работы – рассмотреть вопросы опре-
деления движения грунтовых вод в однород-
ном пласте при горизонтальном залегании во-
доупора.  
 

Результаты исследования 
На основе формулы Ж.Дюпюи [4, 5] рас-

считывается единичный расход потока: 

𝑞𝑞 = 𝑘𝑘
ℎ12 − ℎ22

2𝐿𝐿1−2
 

где  k – коэффициент фильтрации водопереме-
щающих пород,  

h1 – мощность водоносного горизонта в 
верхнем сечении;  

h2 – мощность водоносного горизонта в 
нижнем сечении;  

L1-2 – расстояние между сечениями 1 и 2. 
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Рис. 1. Схема движения грунтовых вод в однородном пласте при горизонтальном залегании водоупора: 
h1 – мощность водоносного горизонта в верхнем сечении; h2 – мощность водоносного горизонта в ниж-
нем сечении; hx – мощность водоносного горизонта в промежуточном сечении; x – рассмояние между 

верхним и промежуточным сечениями; L1-2 – расстояние между сечениями 1 и 2. 
  

Расход потока Q равен произведению ши-
рины потока на единичный расход: 

𝑄𝑄 = 𝐵𝐵𝐵𝐵 = 𝐵𝐵𝐵𝐵
ℎ12 − ℎ22

2𝐿𝐿1−2
 

где B – ширина потока. 
Для расчёта мощность водоносного гори-

зонта hx в промежуточном сечении x использу-
ется формула: 

ℎ𝑥𝑥 = �ℎ12 −
ℎ12 − ℎ22

𝐿𝐿1−2
𝑥𝑥 

где x – расстояние между верхним и промежу-
точным сечениями. 

Меняя значение x от скважины 1 к сква-
жине 2, можно получить таблицу распределе-
ния мощности водоносного горизонта hx. По 
полученным данным строится депрессионная 
кривая. По оси абсцисс откладываются значе-
ния x, по оси ординат – значения hx. 

В качестве практической реализации была 
написана программа расчёта движения грун-
товых вод в однородном пласте при горизон-
тальном залегании водоупора [6]. 

 

Заключение 
Применение методики и использование 

программы позволяет производить расчёты 
движения грунтовых вод в однородном пласте 
при горизонтальном залегании водоупора по 
параметрам пользователя. В результате вычис-
лений строится депрессионная кривая, харак-
теризующая изменение мощности водонос-
ного горизонта. 
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Рис. 2. Программа рассчета движения грунтовых вод в однородном пласте при горизонтальном 

залегании водоупора. 
6. Шарапов Р.В. Программа расчета движения 

грунтовых вод в однородном пласте при горизон-
тальном залегании водоупора // Свидетельство о 
государственной регистрации программы для ЭВМ 
№2015619827 – 15.09.2015. 
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