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Одной из актуальных задач современной 
химии является синтез новых химических со-
единений, обладающих биологически актив-
ными свойствами для использования в сель-
ском хозяйстве.  

Широкое применение в различных отрас-
лях народного хозяйства нашли комплексные 
соединения 3d-металлов, обладающие рядом 
специфических свойств. Электронные, стерео-
химические, кинетические и термодинамиче-
ские характеристики определяют область при-
менения и свойства координационных соеди-
нений. 

Вещества, содержащие в своем составе до-
норные атомы, например, амиды алифатиче-
ских, карбоновых, пиридинкарбоновых кис-
лот в частности ацетамид (АА), карбамид (К), 
тиокарбамид (ТК), никотинамид (АНК) и ни-
котиновая кислота (НК) способствуют образо-
ванию координационных соединений с 
ионами металлов.  

Cледует отметить, что электронные строе-
ния и свойства амидных, а также олеатных 
групп вызывают интерес по многим причинам. 
Прежде всего, определенное число синтетиче-
ских и природных биологически активных со-
единений в своем составе содержат указанные 
группы в качестве основного структурного 
элемента. Они активно участвуют во многих 
биологических, каталитических процессах и 
применяются как селективные комплексооб-
разователи и экстрагенты металлов. Следова-
тельно, вышеназванные представители класса 
соединений в качестве лигандов давно привле-
кали внимание химиков-неоргаников [1-3]. 

В качестве комплексообразователей нами 
выбраны олеаты двухвалентного никеля, по-
скольку по изменению числа электронной обо-
лочки ионов металлов удобно судить об их 
способности к комплексообразованию. В ка-
честве органических лигандов использовали 
ацетамид, карбамид, тиокарбамид, никотина-
мид. 

Для синтеза комплексов нами выбран 
наиболее эффективный механохимический 
способ, так как исходные вещества малорас-
творимы в воде и других органических раство-
рителях, а также с помощью механохимиче-
ского способа можно синтезировать комплексы 
различного состава с высоким выходом. 

Комплекс Ni(С17Н33СОО)2 · СН3СОNH2 · 
СO(NH2)2 · 3H2O получали из 2,5188 г. 
Ni(С17Н33СОО)2 · 0,5Н2О, которые интенсивно 
перемешивали 0,2363 г. ацетамида и 0,2407 г. 
карбамида в агатовой ступке при комнатной 
температуре в течение 3 ч. 

Соединение Ni(С17Н33СОО)2 · СН3СОNH2 

· CS(NH2)2 · 2H2O получали аналогично: 
2,5188 г. Ni(С17Н33СОО)2 · 0,5Н2О перетирали 
с 0,2363 г. ацетамида и 0,3044 г. тиокарбамида 
в агатовой ступке при комнатной температуре 
в течение 3 ч. 

При синтезе Ni(С17Н33СОО)2 · СН3СОNH2 

· NС5Н4CОNH2 · 2H2O 2,5188 г. 
Ni(С17Н33СОО)2 · 0,5Н2О перетирали с 0,2363 
г. ацетамида и 0,4885 г. никотинамида в агато-
вой ступке при комнатной температуре в тече-
ние 3 ч. 

Соединение состава Ni(С17Н33СОО)2 · 
СО(NH2)2 · СS(NH2)2 · 1,5Н2O синтезировали 
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в агатовой ступке из 0,004 моля 
Ni(С17Н33СОО)2·0,5Н2О с 0,004 моля карба-
мида и 0,004 моля тиокарбамида. 

Для получения комплексного соединения 
состава Ni(С17Н33СОО)2 · СО(NH2)2 · 

NС5Н4CОNH2 · 2H2O 2,5188 г. 
Ni(С17Н33СОО)2 · 0,5Н2О интенсивно переме-
шивали с 0,4885 г. никотинамида и 0,3044 г. 
карбамида в агатовой ступке при комнатной 
температуре в течение 3 ч. 

Таблица 1 
Результаты элементного анализа смешанноамидных комплексных соединений олеата 

никеля (II) 
Соединение Ni, % S, % N, % С, % Н, % 

Н
ай

де
но

 

В
ы

чи
сл

ен
о 

Н
ай

де
но

 

В
ы

чи
сл

ен
о 

Н
ай

де
но

 

В
ы

чи
сл

ен
о 

Н
ай

де
но

 

В
ы

чи
сл

ен
о 

Н
ай

де
но

 

В
ы

чи
сл

ен
о 

Ni(C17H33COO)2∙CH3CONH2∙ 
∙CO(NH2)2∙3H2O 

7,47 7,38 - - 5,35 5,28 59,07 58,93 10,39 10,27 

Ni(C17H33COO)2∙CH3CONH2∙ 
∙CS(NH2)2∙2H2O 

7,26 7,38 3,98 4,04 6,23 5,30 58,87 59,08 9,93 10,04 

Ni(C17H33COO)2∙CH3CONH2∙ 
∙NC5H4CONH2∙2H2O 

7,12 6,99 - - 4,92 5,01 62,85 63,00 10,04  9,73 

Ni(C17H33COO)2∙CO(NH2)2∙ 
∙CS(NH2)2∙1,5H2O 

7,63 7,48 3,97 4,08 6,97 7,14 57,92 58,15 10,02  9,88 

Ni(C17H33COO)2∙CO(NH2)2∙ 
∙NC5H4CONH2∙2H2O 

7,18 6,99 - - 6,84 6,67 61,62 61,48 9,72  9,59 

Ni(C17H33COO)2∙CS(NH2)2∙ 
∙NC5H4CONH2∙2H2O 

7,02 6,86 3,83 3,75 5,68 6,54 60,52 60,34 9,36  9,42 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис.1. Рентгенограммы: СH3CONH2 (1), СO(NH2)2 (2), Ni(C17H33COO)2∙CH3CONH2∙СO(NH2)2∙3H2O(3). 
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Комплекс состава Ni(С17Н33СОО)2 · 
СS(NH2)2 · NС5Н4CОNH2 · 2H2O синтезиро-
вали в агатовой ступке из 0,004 моля 
Ni(С17Н33СОО)2 · 0,5Н2О с 0,004 моля тиокар-
бамида и 0,004 моля никотинамида. 

В таблице 1. приведены результаты эле-
ментного анализа смешанноамидных ком-
плексных соединений олеата никеля (II). 

Рентгенограммы снимали на установке 
ДРОН-2.0 с Cu-антикатодом [4] (рис.1) 

Сравнение дифрактограмм свободных мо-
лекул лигандов и синтезированных соедине-
ний показал несоответствие дифрактограмм, а 
это указывает, что синтезированные соедине-
ния имеют индивидуальные, отличные от ис-
ходных веществ, кристаллические решетки. 

Методами колебательной спектроскопии, 
рентгенофазового, дериватографического ана-
лизов  доказаны состав, индивидуальность и 
строение синтезированных соединений. 
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