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УДК 57.042.2 

Повышение экологической валентности газонных трав к засухе и 
противогололедным реагентам 

Гладков Е.А., Евсюков С.В., Гладкова О.В. 

Растения играют важную роль в городских экосистемах. Газон - основа травянистого покрова городов. 
Газонные травы обладают повышенной чувствительностью к засолению и засухе. Среди способов 
решения данной проблемы - использование клеточной селекции, которая применяется для получения 
растений, устойчивых к различным неблагоприятным экологическим факторам. Разработана технология 
получения солеустойчивых растений полевицы побегоносной. Разработана схема клеточной селекции, для 
получения растений полевицы тонкой, устойчивой к засухе. 
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Enhancing ecological valency lawn grass to drought and anti-icing reagent 

Gladkov Y.A., Evsyukov S.V., Gladkova O.V. 

Plants are important in urban ecosystems. Lawn - a basis of herbage cities. However, the lawn grasses have in-
creased sensitivity to salinity and drought. Among the ways to solve this problem - the use of cell selection, which 
is used to produce plants resistant to adverse environmental factors. The technology of salt-tolerant plants Agrostis 
stolonifera. A scheme cell selection to produce thin Agrostis capillaris plants resistant to drought. 
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Введение 
Городская среда не благоприятна для чело-

века  как и с  экологической, так и с философ-
ской точек зрения [1-2], растения снижают 
негативное действие городской среды на чело-
века, однако они обладают повышенной чув-
ствительностью к неблагоприятным факто-
рам. Среди опасных экологических факторов 
на территории Российской Федерации - засо-
ление и  опустынивание[3]. В некоторых круп-
ных  городских экосистемах растения   оби-
тают в условиях, имеющих оттенки сходства с  
экосистемами сухих степей и полупустынь [4-
9].  

Главная причина   засоления почв город-
ских экосистем – это использование противо-
гололедных реагентов  (ПГР). Среди наиболее 
распространенных реагентов - хлорид натрия. 
В течение трех зимних периодов по снегу в 
Москве  зафиксирована устойчивая динамика 
роста уровня загрязнения натрием, в среднем 
в 1,6 раза ежегодно [5].В осенне-весенний пе-

риод 2014 г. был отмечен рост содержания 
хлоридов и натрия в почвах[6].  

Газон – основа травянистого покрова горо-
дов. Значение газона в городском озеленении 
чрезвычайно велико. Однако, газонные травы 
обладают узкой экологической валентностью  
по отношению к засолению и засухе. Среди 
способов решения данной проблемы - исполь-
зование клеточной селекции, которая исполь-
зуется для получения растений, устойчивых к 
различным неблагоприятным  абиотическим 
факторам [7-9]. 
 

Объекты и методы 
Объекты нашего исследования – газонные 

травы: полевица побегоносная (Agrostis 
stolonifera L.) и  полевица тонкая (Agrostis 
capillaris L.).  

Полевица побегоносная или побегообразу-
ющая –  многолетний низовой короткокорне-
вищный злак,  который имеет  укореняющиеся 
надземные побеги. Полевица побегоносная 
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имеет преимущество перед  многими другими 
газонными травами —  вегетативно размножа-
ется за короткий срок и создание газона раз-
ного назначения  только из нее. Газон из поле-
вицы побегоносной не требует частой 
стрижки, он относительно выносит  затенение 
и газоустойчив.  

Полевица тонкая – многолетний злак с тон-
кими листьями, составляющая  многих партер-
ных газонов. 

Первичный каллус полевицы  тонкой полу-
чали из семян на модифицированной агаризо-
ванной среде Мурасиге-Скуга (МС) с добавле-
нием 0,5 - 2  мг/л 2,4 дихлорфеноксиуксусной 
кислоты (2,4-Д) [10]. 

Первичный каллус полевицы побегоносной  
получали из семян на модифицированной ага-
ризованной среде МС, содержащей 3  мг/л 2,4-
Д, 30 г/л сахарозы, 500 мг/л гидролизата казе-
ина и 7 г/л агар агара. Для роста каллуса ис-
пользовали среду МС с добавлением   1  мг/л 
2,4-Д. 
 

Результаты и обсуждение 
В большинстве случаев в клеточной селек-

ции на солеустойчивость в качестве селектив-
ного агента используют хлорид натрия. Учи-

тывая чувствительность Agrostis stolonifera к 
хлоридному засолению, в качестве селектив-
ного агента был выбран хлорид натрия. Для 
получение засухоустойчивых растений Ag-
rostis capillaris в качестве селективного агента 
был выбран ПЭГ.   

Разработана технология получения соле-
устойчивых растений Agrostis stolonifera. Пер-
вичный каллус высаживали на селективную 
среду МС содержащей в качестве селектирую-
щего агента 1 % хлорида натрия. После куль-
тивирования в течение 1 месяца отбирали 
светлые экспланты, увеличившиеся в размере. 
В случае необходимости дальнейшего культи-
вирования отобранных каллусов  его прово-
дили при  тех же условиях, что и в первом пас-
саже. Регенерацию и укоренение растений 
также проводили в селективных условиях (1% 
хлорида натрия). У большинства растений 
признак устойчивости к засолению сохранялся 
на уровне целого растения. Потомки большин-
ства исследуемых  регенерантов продемон-
стрировали сохранение признака солеустой-
чивости.  Потомки регенеранта № 56 проде-
монстрировали сохранение толерантности к 
засолению в четырех поколениях (рис.1). 

 

 
Рис 1. Влияние 1% NaCl  на всхожесть и рост потомков растения–регенеранта  полевицы № 56. 

NaCl

Всхожесть

Рост побегов 

%%

42 Engineering industry and life safety, 2015, № 4 
 



ISSN 2222-5285 Материалы конференций 
___________________________________________________________________________ 

Для получения засухоустойчивых растений 
Agrostis capillaris L. была оценена токсичность 
ПЭГ для каллусных культур с целью опреде-
ления селективных концентраций. Каллусы 
пересаживали на жидкую питательную среду 
МС, содержащую ПЭГ   в концентрациях от 10 
до 25 %. Культивирование каллусов на селек-
тивной среде проводилось в течение 2 пасса-
жей по 20 суток или одного пассажа в течение 
30 дней . Концентрация 10  % ПЭГ не оказы-
вала влияния на каллусы, все каллусы имели 
желтый цвет, увеличивались в размере и обла-
дали близкой к 100% (по сравнению с каллу-
сами , культивируемыми на среде без ПЭГ)  
морфогенной способностью. При содержании 
20% ПЭГ морфогенную способность сохра-
няла только незначительная часть каллусов. 
При содержании 15 %  ПЭГ часть каллусов со-
храняли способность  к морфогенезу, эта кон-
центрация была выбрана в качестве селектив-
ной. Затем морфогенные каллусы, полученные 
на среде с ПЭГ,  пересаживались на среду для 
регенерации МС в течение 1 пассажа,  затем в 
пробирки на среду для укоренения МС с половин-
ным содержанием минеральных компонентов.  

Таким образом, разработана технология по-
лучения   полевицы побегоносной, устойчивой 
к ПГР, большинство полученных исследуе-
мых растений продемонстрировали устойчи-
вость к засолению. Показано наследование 
данного признака в следующих поколениях.  
Для каллусов полевицы тонкой оценено влия-
ние осмотического стресса. Определена  се-
лективная  концентрация ПЭГ, получены рас-
тения полевицы тонкой.  
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