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Оценка сезонного изменения уровня грунтовых вод  

Шарапов Р.В. 

В работе рассматриваются сезонные изменения уровней грунтовых вод на территории близ Владимирской 
области. За основу взяты данные ФГУГП «Гидроспецгеология», полученные со скважин в Ивановской, 
Рязанской и Нижегородской областей. Проанализированы уровни грунтовых вод для предвесеннего, ве-
сеннего и осенне-зимнего периодов года. Колебания максимального уровня грунтовых вод существенно 
различается по областям. В Нижегородской области уровень сохраняется на близком к минимальному зна-
чении, в Ивановской области - меняется в широких диапазонах от минимуму к максимуму, в Рязанской 
области - держится в средней зоне, опускаясь иногда до минимального значения. Тенденции сезонных 
изменений имеют разнонаправленный характер. По этой причине, прогнозы, составляемые для Владимир-
ской области по данным соседних областей, не являются точными. Для получения адекватной картины о 
уровне грунтовых вод во Владимирской области и прогнозирования его изменения, необходимо расшире-
ние сети наблюдательных станций. 

Ключевые слова: вода, подземные воды, грунтовые воды, уровень, сезон, максимальный уровень, 
коэффициент относительного положения уровня, многолетняя амплитуда. 
 

Evaluation of seasonal changes in groundwater levels 

Sharapov R.V. 

In paper the seasonal changes in groundwater levels in the area near the Vladimir region are considered. Used data 
of FGUGP "Gidrospetsgeologiya" produced from wells in the Ivanovo, Ryazan and Nizhny Novgorod regions. 
We analyzed the levels of groundwater to late-afternoon, spring and autumn-winter period. Fluctuations in the 
maximum groundwater level significantly varies by region. In the Nizhny Novgorod region is maintained at the 
level close to the minimum value, in the Ivanovo region - vary widely from a minimum to a maximum, in the 
Ryazan region - espouse in the middle zone, sometimes dropping to a minimum value. Trends seasonal changes 
are multidirectional nature. For this reason, the forecasts drawn up for the Vladimir region according to the adja-
cent areas are not accurate. To obtain an adequate picture of the level of groundwater in the Vladimir region and 
predict its changes, it is necessary to expand the network of monitoring stations. 

Keywords: water, underground water, groundwater, level, the season, the maximum level, the ratio of the relative 
position of the level, long-term amplitude. 

 
Введение 

Грунтовые воды, присутствующие в верх-
них слоях литосферы, оказывают влияние на 
многие процессы и объекты. Их высокий уро-
вень вызывает подтопление и заболачивание 
территорий, разрушение фундаментов, затоп-
ление подвальных помещений, гибель дере-
вьев и т.д. Кроме того, изменение уровня грун-
товых вод может вызывать активизацию кар-
стово-суффозных процессов [1, 2, 3]. 

Уровень грунтовых вод в течение года мо-
жет значительно меняться. Кроме того, в зави-

симости от сложившихся природных условий, 
могут происходить годовые колебания уровня. 

Цель работы – рассмотреть сезонные из-
менения уровней грунтовых вод на терри-
тории близ Владимирской области.    

 
Оценка уровня грунтовых вод 

Ежегодно Центр ГМСН ФГУГП «Гидро-
спецгеология» составляет и публикует про-
гноз уровней грунтовых вод [4, 5, 6], в котором 
приводятся данные о уровне вод в прошедшем 
году и прогнозируемый уровень в текущем. 

Машиностроение и безопасность жизнедеятельности, 2015, № 3 51 
 



Environmental monitoring ISSN 2222-5285 
___________________________________________________________________________ 

В настоящий момент собраны данные 
наблюдений за уровнем грунтовых вод по 
пунктам государственной опорной наблюда-
тельной сети Роснедра за период более 30 лет. 
Исходная информация в ФГУГП «Гидроспец-
геология» представляется территориальными 
центрами ГМСН, осуществляющими наблю-
дение за состоянием грунтовых вод в есте-
ственных и слабонарушенных условиях. 

Надо заметить, что такие изменения позво-
ляют наблюдать естественное изменение 
уровней грунтовых вод. Данные, полученные 
от городских служб и водопотребителей для 
этих целей не годятся – уровень грунтовых вод 
в городах и местах водозабора (скважинах) 
претерпевает существенные изменения и зна-
чительно отличается от естественного [7, 8]. 

К сожалению, при составлении прогнозов 
непосредственные уровни грунтовых вод во 
Владимирской области не исследуются. Про-
гнозы составляются по существующим пунк-
там наблюдения в Ивановской (скважина 
24112407), Рязанской (скважина 61110018) и 
Нижегородской (скважина 52100010003) обла-
стях. Наблюдения проводятся для трех перио-
дов года: предвесеннего, весеннего и осенне-
зимнего.  

Для оценки состояния грунтовых вод ис-
пользуется ряд показателей: уровень грунто-
вых вод, коэффициент относительного поло-
жения уровня, амплитуда многолетних коле-
баний уровня. 

Коэффициент относительного положения –
отношение разности между минимальным за 
многолетний период и фактическим 
(прогнозируемым) уровнем грунтовых вод к 
многолетней амплитуде изменения этого 
уровня [6]:  

𝜆𝜆 =
ℎ𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 − ℎ𝑖𝑖

𝐴𝐴
 

где  𝜆𝜆  – коэффициент относительного положе-
ния уровня; ℎ𝑖𝑖 – фактический (прогнозный) 
уровень i-го года, м; ℎ𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 – минимальный за 
период наблюдений уровень, м; A – амплитуда 

многолетних колебаний уровня, м. Коэффици-
ент изменяется от 0 до 1: 

Для перехода от относительного положе-
ния уровня грунтовых вод (𝜆𝜆) к фактической 
или прогнозной глубине уровня в метрах от 
поверхности земли (h) используется формула: 

ℎ = ℎ𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 + 𝐴𝐴(1 − 𝜆𝜆) 
Отклонение анализируемого уровня от его 

среднего многолетнего положения оценива-
ются по формуле: 

𝑘𝑘 = 100(𝜆𝜆 − 0.5) 
При этом максимальное отклонение уровня 

от среднего многолетнего положения в ту и 
другую сторону составляет 50 %. Положитель-
ное значение отклонения прогнозируемого 
уровня (k) показывает, что уровень располага-
ется выше среднемноголетнего положения, от-
рицательное значение – уровень ниже средне-
многолетнего его положения. Значение откло-
нения k выражается в процентах от величины 
среднемноголетней амплитуды. 

Сведения об изменении уровня грунтовых 
вод в 2011-2014 годах Ивановской, Рязанской 
и Нижегородской областях приведены в таб-
лицах 1-3. Как можно заметить, колебания 
максимального уровня грунтовых вод разли-
чается по областям. Так, в Нижегородской об-
ласти уровень сохраняется на близком к мини-
мальному значении (рис. 1). В Ивановской об-
ласти значения меняются в широких диапазо-
нах от минимуму к максимуму (рис. 2). В Ря-
занской области уровень держится в средней 
зоне, опускаясь иногда до минимального зна-
чения (рис. 3).  

Наибольший диапазон колебания коэффи-
циента относительного положения уровня λ 
(рис. 4-6) и отклонений от среднемноголет-
него положения (рис. 7-9) наблюдается в Ива-
новской области. 

 
Заключение 

Как показал анализ, уровни грунтовых вод 
в Ивановской, Рязанской и Нижегородской об-
ластях существенно различаются. Тенденции   
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Таблица 1. Уровни грунтовых вод в Нижегородской обл. (скважина 52100010003). 
Период Макси-

маль-
ный 

уровень, 
м 

Характеристика 
многолетних изме-
нений максималь-

ного уровня, м 

Много-
летняя 
ампли-
туда,  
А, м 

Коэффи-
циент 
корре-

ляции r  

Коэффи-
циент 

относи-
тельного 
положе-

ния 
уровня, 

λ 

Откло-
нение от 
средне-
много-
летнего 
положе-
ния, k, 

% 

наивыс-
ший 
hmax 

наиниз-
ший 
hmin 

Предвесен-
ний 2011 

4,61 3,57 6,70 3,13 0,96 0,67 17 

Весенний 
2011 

3,61 1,12 6,34 5,22 0,93 0,52 2 

Осенне-
зимний 

2011 

3,59 3,04 6,70 3,66 0,96 0,85 35 

Предвесен-
ний 2012 

3,98 3,57 6,70 3,13 0,96 0,87 37 

Весенний 
2012 

3,06 1,12 6,34 5,22 0,93 0,63 13 

Осенне-
зимний 

2012 

3,13 3,04 6,70 3,66 0,96 0,98 48 

Предвесен-
ний 2013 

3,04 3,04 6,70 3,66 0,97 0,99 50 

Весенний 
2013 

2,37 1,12 6,34 5,22 0,93 0,76 26 

Осенне-
зимний 

2013 

2,96 2,96 6,70 3,74 0,96 0,99 50 

Предвесен-
ний 2014 

3,10 3,04 6,70 3,66 0,97 0,98 48 

Весенний 
2014 

2,29 1,12 6,34 5,22 0,93 0,78 28 

Осенне-
зимний 

2014 

3,2 2,96 6,70 3,74 0,96 0,94 44 
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Таблица 2. Уровни грунтовых вод в Ивановской обл. (скважина 24112407). 
Период Макси-

маль-
ный 

уровень, 
м 

Характеристика 
многолетних изме-
нений максималь-

ного уровня, м 

Много-
летняя 
ампли-
туда,  
А, м 

Коэффи-
циент 
корре-

ляции r  

Коэффи-
циент 

относи-
тельного 
положе-

ния 
уровня, 

λ 

Откло-
нение от 
средне-
много-
летнего 
положе-
ния, k, 

% 

наивыс-
ший 
hmax 

наиниз-
ший 
hmin 

Предвесен-
ний 2011 

4,14 3,34  4,40 1,06 0,89 0,25 -25 

Весенний 
2011 

3,00 2,62  4,38 1,76 0,57 0,78 28 

Осенне-
зимний 

2011 

4,35 3,25  4,48 1,23 0,76 0,11 -39 

Предвесен-
ний 2012 

4,05 3,34  4,40 1,06 0,89 0,33 -17 

Весенний 
2012 

2,62 2,62  4,38 1,76 0,57 0,99 50 

Осенне-
зимний 

2012 

4,16 3,25  4,48 1,23 0,78 0,26 -24 

Предвесен-
ний 2013 

3,62 3,34  4,40 1,06 0,89 0,74 23,58 

Весенний 
2013 

1,78 1,78  4,38 2,60 0,74 0,99 50 

Осенне-
зимний 

2013 

3,61 3,25  4,48 1,23 0,71 0,71 21 

Предвесен-
ний 2014 

3,34 3,34  4,40 1,06 0,89 0,99 50 

Весенний 
2014 

2,92 1,78  4,38 2,60 0,70 0,56 6 

Осенне-
зимний 

2014 

4,27 3,25  4,48 1,23 0,64 0,17 -33 
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Таблица 3. Уровни грунтовых вод в Рязанской обл. (скважина 61110018). 
Период Макси-

маль-
ный 

уровень, 
м 

Характеристика 
многолетних изме-
нений максималь-

ного уровня, м 

Много-
летняя 
ампли-
туда,  
А, м 

Коэффи-
циент 
корре-

ляции r  

Коэффи-
циент 

относи-
тельного 
положе-

ния 
уровня, 

λ 

Откло-
нение от 
средне-
много-
летнего 
положе-
ния, k, 

% 

наивыс-
ший 
hmax 

наиниз-
ший 
hmin 

Предвесен-
ний 2011 

2,50 1,11  4,19 3,08 0,88 0,55 5 

Весенний 
2011 

0,75 0,29  3,42 3,13 0,82 0,85 35 

Осенне-
зимний 

2011 

2,67 1,93  4,27 2,34 0,77 0,68 18 

Предвесен-
ний 2012 

2,64 1,11  4,19 3,08 0,88 0,50 0 

Весенний 
2012 

0,30 0,29  3,42 3,13 0,81 0,99 50 

Осенне-
зимний 

2012 

3,10 1,93  4,27 2,34 0,72 0,50 0 

Предвесен-
ний 2013 

2,94 1,11  4,19 3,08 0,85 0,41 -9,42 

Весенний 
2013 

1,08 0,29  3,42 3,13 0,74 0,75 25 

Осенне-
зимний 

2013 

2,80 1,93  4,27 2,34 0,72 0,63 13 

Предвесен-
ний 2014 

1,56 1,11  4,19 3,08 0,82 0,85 35 

Весенний 
2014 

1,05 0,29  3,42 3,13 0,74 0,76 26 

Осенне-
зимний 

2014 

2,92 1,93  4,27 2,34 0,72 0,58 8 
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Рис 1. Колебания максимального уровня грунтовых вод в Нижегородской области. 

 
Рис 2. Колебания максимального уровня грунтовых вод в Ивановской области. 
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Рис 3. Колебания максимального уровня грунтовых вод в Рязанской области. 

 
 

 
Рис 4. Колебания коэффициента относительного положения уровня λ в Нижегородской области. 
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Рис 5. Колебания коэффициента относительного положения уровня λ в Ивановской области. 

 

 
Рис 6. Колебания коэффициента относительного положения уровня λ в Рязанской области. 

 
Рис 7. Отклонение от среднемноголетнего положения k в Нижегородской области. 
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Рис 8. Отклонение от среднемноголетнего положения k в Ивановской области. 

 
Рис 9. Отклонение от среднемноголетнего положения k в Рязанской области. 

 

сезонных изменений также имеют разнона-
правленный характер. По этой причине, про-
гнозы, составляемые для Владимирской обла-
сти по данным соседних областей, не являются 
в достаточной мере точными. Кроме того, при 
имеющимся наборе данных из рассмотренных 
скважин, прогнозы вред ли будут в достаточ-
ной степени соответствовать реальным уров-
ням грунтовых вод. 

Таким образом, для получения адекватной 
картины о уровне грунтовых вод во Владимир-
ской области и прогозировании его изменения, 
необходимо расширение сети наблюдатель-
ных станций (как миимум – размещение сква-
жин на территории области) [9]. 
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