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Структура системы регистрации и пространственно-временной обработки 
сигналов по данным сети датчиков при локализации геодинамических процессов* 

Романов Р.В., Дорофеев Н.В. 

В связи с возросшей опасностью техногенных катастроф, причиной которых является неустойчивость 
геологических структур, в настоящее время широкое применение находят системы контроля 
геодинамических объектов, построенные на базе многополюсной электролокационной установки. 
Системы геодинамического контроля, предназначеные для слежения за геодинамическими проявлениями 
экзогенных процессов, осуществляют сбор и обработку информации в режиме реального времени и 
оперативно реагируют на особые катастрофические изменения объекта геодинамического контроля. В 
данной работе разработана структура многоканальной системы регистрации и обработки информации при 
локализации геодинамических процессов с возможностью визуализации результатов измерений. Для 
визуализации регистрируемых сигналов имеется тракт контрольного воспроизведения. Визуализация 
регистрируемых аналоговых сигналов необходима для обеспечения проверки и контроля входных 
датчиков, отдельных устройств, а также систем контрольно-защитной автоматики и диагностики 
неисправностей. 
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ботка сигналов. 

 

The structure of the registration system and the space-time signal processing according 
to a network of sensors in the localization of geodynamic processes 

Romanov R.V., Dorofeev N.V. 

Due to the increased risk of man-made disasters, the cause of which is the instability of geological structures now 
are widely used control of geodynamic objects constructed on the basis of a multipolar electrolocation installation. 
Geodynamic monitoring system designed to monitor manifestations of exogenous geodynamic processes, collect 
and process information in real time, and promptly respond to specific catastrophic changes to the object of the 
geodynamic control. In this paper we developed a multi-channel structure of the system of registration and pro-
cessing of information in the localization of geodynamic processes with the ability to visualize the results. To 
visualize the recorded signals has path control playback. Visualization of the recorded analog signals required for 
verification and monitoring of the input sensors, individual devices and systems of control and protection automa-
tion and troubleshooting. 
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Введение 
Широкое внедрение в последнее десятиле-

тие локальных и глобальных сетей передачи 
геоданных обеспечивает возможность опера-
тивного получения необходимой информации 
и оперативной ее обработки, а также создание 
на их основе  информационно-аналитических 
систем геодинамического контроля [1]. 

Системы геодинамического контроля, 
предназначены для слежения за геодинамиче-
скими проявлениями экзогенных процессов, 
осуществляют сбор и обработку информации 
в режиме реального времени, и оперативно ре-
агируют на особые катастрофические измене-
ния объекта геодинамического контроля. Рас-
пределенные системы геодинамического кон- 
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троля, используемые для слежения за геодина-
микой экзогенных процессов, строятся на при-
менении многополюсных электроустановок 
[1-3]. Они позволяют организовать распреде-
ленную регистрацию геоэлектрических сигна-
лов и обеспечить повышенную чувствитель-
ность системы геодинамического контроля к 
особым изменениям объекта исследования.  

Целью данной статьи является разработка 
многоканальной  системы   регистрации и про-
странственно-временной обработки сигналов 
по данным сети датчиков при локализации 
геодинамических процессов с возможностью 
визуализации результатов измерений. 

 
Структура системы регистрации 

геодинамических процессов 
При геофизических исследованиях широ-

кое распространение имеет цифровая реги-
страция с аналого-цифровым преобразова-
нием сигналов [4]. Для этого разработана си-
стема цифровой  регистрации  с возможностью 
визуализации результатов измерений, она сов-
мещает в себе аналаго-цифровые и цифро-ана-
логовые преобразователи. Этой системе при-
суща многоканальность с регистрацией одно-
родной геологической информации. Принци-
пиальная схема системы представлена на рис. 
1.  

От источников регистрации геологической 
информации в качестве которых выступает 

набор излучающих электродов и приёмных 
бесконтактных трансформаторных датчиков 
(БТД), расположенных в контролируемой те-
рритории непосредственно в грунте, сигналы 
поступают в тракт регистрации, началом кото-
рого являются, как правило, широкополосные 
аналоговые предварительные усилители У с 
фильтрами [4]. Далее выходы усилителей по-
даются на коммутатор каналов КК (мульти-
плексор), обеспечивающий квантование сиг-
налов по времени путем последовательного 
циклического опроса всех каналов с опреде-
ленной частотой и производящий их подклю-
чение к аналого-цифровому преобразователю 
(АЦП). В разработанной системе АЦП имеет 
15 двоичных разрядов, включая знак. Полу-
ченный на выходе АЦП код мантиссы и код 
характеристики каждой выборки сигнала с 
сигналами синхронизации передаются в фор-
матер Ф. Форматер предназначен для форми-
рования цифрового кода в принятом для си-
стемы формата записи с целью дальнейшей её 
записи на жесткий диск (ЦМР – цифровой маг-
нитный регистр) через буферный накопитель 
БН.  Для визуализации регистрируемых сигна-
лов имеется тракт контрольного воспроизве-
дения, включающий цифро-аналоговый пре-
образователь (ЦАП) и осциллограф О. В этом 
тракте, считанные импульсные сигналы уси-
ливаются, формируются многоразрядные, а 
соответствующие двоичные разряды этих слов 

 

 
Рис. 1 Структура системы цифровой мнгоканальной регистрации. 
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передаются в ЦАП. Преобразователь форми-
рует аналоговые сигналы. 

Визуализация регистрируемых аналоговых 
сигналов необходима для обеспечения про-
верки и контроля входных датчиков, отдель-
ных устройств, а также систем контрольно-за-
щитной автоматики и диагностики неисправ-
ностей.  

 
Заключение 

Таким образом, в данной статье разрабо-
тана структурная схема системы сбора обра-
ботки и передачи информации о состоянии 
геодинамических объектов, позволяющая в 
режиме реального времени при эксплуатации 
системы геодинамического мониторинга осу-
ществить программный опрос с источников 
информации и передавать эти сведения в цен-
тральный пункт. 
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