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Использование облачных технологий для хранения данных геоэкологического 
мониторинга * 

Шарапов Р.В. 

В работе рассматриваются вопросы применения облачных технологий для хранения данных геоэкологи-
ческого мониторинга. Облачное хранилище данных представляет собой набор распределенных в сети сер-
веров, объединённых в единое облако. Такое хранилище с точки зрения пользователя представляет собой 
диск большой ёмкости. Внутренняя структура облака и физические носители информации пользователю 
не видны. Эффективным решением организации хранилища данных геоэкологического мониторинга мо-
жет являться построение многоуровневой системы хранения внутри собственного облака с интеграцией в 
него всех необходимых данных. При этом облачное хранилище позволяет осуществлять скрытое распре-
деление данных на разных уровнях хранения многоуровневой системы хранения. Для потребителей ин-
формация продолжает храниться в облаке, а ее перевод между различными устройствами осуществляется 
внутри облака незаметно от пользователя. 
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The use of cloud technology for storing data on geo-environmental monitoring 

Sharapov R.V. 

The paper considers the issue of cloud technologies for storing data on geo-environmental monitoring. Cloud data 
storage is a set of servers distributed throughout the networks and connected into a single cloud. From the user’s 
perspective the storage is a high-capacity drive. The internal cloud structure and physical storage media are not 
visible to the user. An effective solution to providing storage of geo-environmental monitoring data can be a multi-
tiered storage within its own cloud integrating all the necessary data. In addition, the cloud storage makes it pos-
sible to perform undetected data distribution at different levels of the multi-tiered storage. For consumers, the 
information is still stored in the cloud and transferred between different devices within the cloud without being 
noticed by the user. 
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Введение 
В настоящее время в сфере информацион-

ных технологий наблюдается интенсивное 
развитие. Возрастает мощность процессоров, 
увеличиваются объемы циркулирующих и 
хранимых данных, активно используются раз-
личные цифровые устройства и т.д. Не явля-
ется исключением и геоэкологический мони-
торинг. Рост числа источников, получающих 
информацию в автоматическом режиме, ак-
тивное использование данных дистанцион-
ного зондирования, интеграция разнородных 
данных и т.д. требует внедрения новых эффек-
тивных решений в области обработки, хране-

ния и доступа к данных геоэкологического мо-
ниторинга. Одним из таких решений являются 
набирающие в последние годы все большую 
популярность облачные технологии.  

Цель работы – рассмотреть вопросы приме-
нения облачных технологий для хранения дан-
ных геоэкологического мониторинга.  

 
Облачные хранилища данных 

Облачное хранилище данных (cloud stora-
ge) – набор распределенных в сети серверов, 
объединённых в единое «облако». Такое хра-
нилище с точки зрения пользователя представ-
ляет собой диск большой ёмкости. Внутренняя  
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структура «облака» и физические носители 
данных пользователю не видны (см. рис. 1) [7]. 

Облачные хранилища данных, несмотря на 
свою молодость, приобретают в настоящее 
время всё большую популярность. Они полу-
чили известность благодаря многочисленным 
онлайн-сервисам: Google Drive [4], SkyDrive 
[8], DropBox [3], Яндекс.Диск [10] и т.д. Такие 
сервисы позволяют хранить данные пользова-
телей в онлайн хранилищах и получать к ним 
доступ удаленно с различных устройств. При 
этом не имеет значение ни физическое распо-
ложение пользователя, ни способ его подклю-
чения к «облаку». Такие облачные хранилища 
позволяют автоматически отслеживать изме-
нение данных и производить их синхрониза-
цию на различных устройствах (компьютерах, 
планшетах, смартфонах). Благодаря разрабо-
танным интерфейсам, к облачным хранили-
щам могут обращаться пользователи, работа-
ющие в различных операционных системах: 
Windows, Linux, Android, iOS и т.д. 

Облачные хранилища данных могут созда-
ваться как внутри организации, так и арендо-
ваться у сторонних компаний (провайдеров) 
[5]. В первом случае все расходы на содержа-
ние хранилища, поддержание его в рабочем 
состоянии, расширение ёмкости накопителей 
и т.д. ложатся на саму организацию, что тре-
бует больших вложений в начале использова-
ния. Во втором случае провайдеры берут на 
себя все расходы, а потребители оплачивают 
лишь арендную плату за пользование храни-
лищем. В этом случае издержки могут быть 
снижены за счёт привлечения провайдером не-
скольких клиентов, каждому из которых выде-
ляется часть ресурсов в общем «облаке» (каж-
дый из клиентов видит только свою часть «об-
лака»). По мере необходимости организация 
может изменять выделенную долю ресурсов 
«облака». Недостатками привлечения сторон-
них провайдеров являются потенциальные 
проблемы безопасности при хранении и пере-
даче данных.  

Ленточные библиотекиОптические библиотеки

Дисковые массивы

Пользователи Облачное хранилище данных

 

Рис. 1. Облачное хранилище данных. 
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Вообще говоря, облачные технологии не 
ограничиваются   только   хранением   данных. 
Облачные вычисления (cloud computing) [1] 
позволяют гибко использовать для различных 
задач конфигурируемые сетевые вычисли-
тельные ресурсы. Существует несколько мо-
делей обслуживания пользователей: SaaS 
(программное обеспечение как услуга), PaaS 
(платформа как услуга), IaaS (инфраструктура 
как услуга), DaaS (данные как услуга), WaaS 
(рабочее место как услуга) [9]. Особенностью 
облачных вычислений является то, что нуж-
ные ресурсы выделяются провайдером по 
мере необходимости и могут быть оперативно 
освобождены при потере надобности. Это сни-
жает издержки на содержание информацион-
ной инфраструктуры организации. 

Преимуществами облачных хранилищ яв-
ляются их универсальность и непрозрачность 
для пользователя, которому нет необходимо-
сти разбираться в доступности сетевых 
устройств и наличии на них свободного места. 
Все эти вопросы решаются автоматически на 
стороне «облака» [6].  Кроме того, пользова-
телю выделяется только нужное ему количе-
ство ресурсов (легко увеличиваемое или 
уменьшаемое по мере необходимости). Это 
позволяет рационально использовать имею-
щиеся в наличии устройства хранения. Само 
по себе облачное хранилище – это некоторая 
надстройка над устройствами хранения, поз-
воляющая эффективно использовать их ре-
сурсы и предоставлять пользователю удобный 
сервис работы с ними. 

В работах [11-14] рассматривались различ-
ные вопросы применения многоуровневых си-
стем хранения данных. С их точки зрения, об-
лачное хранилище позволяет осуществлять 
«скрытое» распределение данных на разных 
уровнях хранения. Для потребителей инфор-
мация продолжает храниться в «облаке» и пе-
ревод между различными устройствами осу-
ществляется внутри него незаметно от пользо-
вателя. Надо заметить, что работа многоуров-

невых систем во многом основывается на до-
полнительных сведениях о хранимых данных 
(содержании, востребованности, времени по-
лучения, необходимой скорости доступа). Эту 
информацию невозможно получить непосред-
ственно из самих хранимых данных. По этой 
причине, для обеспечения правильного функ-
ционирования хранилища, сведения о данных, 
так же, как и сами данные, должны совместно 
передаваться в «облако».  

 
Заключение 

Таким образом, облачные хранилища от-
крывают новые возможности организации 
хранения данных и могут успешно использо-
ваться в геоэкологическом мониторинге. 
Наиболее эффективным решением организа-
ции хранилища может являться построение 
многоуровневой системы хранения данных 
внутри собственного «облака» с интеграцией в 
него всех необходимых данных. Использование 
облачных вычислений и предоставление поль-
зователям услуг из «облака» позволяет эффек-
тивно распределять вычислительные сетевые 
ресурсы и повышать качество обслуживания. 
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